Anderungen vorbehalten

Technische Information TypeEK“
KURZWELLENEMPFANGER

hoher Konstanz
geeignet zur Aufnahme von Einseitenbandsendungen ohne Trager

Frequenzbereich: 0,5 - 30,1MHz
Treffsicherheit: besser als 10Hz

e

Anwendung:
Der Kurzwellenempfanger EK 11 ist fur den kommerziellen, militirischen und privaten Telefonie- und Telegrafie-
Betriebsdienst bestimmt und kann bei beweglichen und festen Funkstellen eingesetzt werden,
Er dient zum Empfang von
Eingeitenbandsendungen mit und ohns Tréger
Einseitenbandsendungen mit und ohne Triger und verschiedenem Nachrichteninhalt in den beiden Seitenbéindern
ZIweiseitenband AM-Sendungen mit dem Vorzug, das qualitativ bessere Seitenband suewdhlen zu kinmen.
Der Kurzwellenempfinger EK 11 ist wegen seiner hohen Treffsicherheit und Konstanz zur Frequenzmessung bzw, Uber-
wachung von Sendern besonders gut geeignet,
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Besondere Eigenschaften;

Die Abstimmung des Empfingers auf die gewlinschte Frequenz kann direkt nach den Skalen vorgenommen werden,
Die dabei erreichte Genauigkeit ist so grof, daf jede Nachregelung (bei Einseitenbandsendungen z.8, nach
"Klangfarbe") entfillt,

Die Schwierigkeiten, die bei der Ubertragung von Einseitenbandsendungen durch die Synchronisation und Nach-
regelung einer drtlich erzeugten Frequenz auf die meist mit kleiner Amplitude vom Sender mit abgestrahlten

Trégerfrequenz auftreten, werden ganz vermieden.

Der Empfanger EK 11 ist somit auch fir den Empfang won Einseitenbandsendungen mit vollstdndig unterdriicktem
Tréger geeignet,

Bei intermittierendem Betrieb des Senders ist der Empfinger sofort betriebsklar,

Wihrend des Betriebes kann ein Frequenzwechsel bzw, ein Ausweichen auf eine andere Freguenz besonders rasch
arfolgen,

Im Vergleich zu iiblichen Einseitenbandempfingern ist die Bedienung einfach, so daB auch technisch wenig aus—
gebildetes Personal den Betrieb durchfiihren kann,

Diese Eigenschaften werden vor allem durch die Ausbildung des 1.0szillators erreicht. Die Frequenz dieses
Oszillators wird von sinem einzigen Quarz hoher Genauigkeit und einem durchstimmbaren Oszillator tiefer Fre-
quenz mit kleiner Variation bestimmt,

Aufbau und Wirkungsweise:

Der Kurzwellenempfinger EK 11 besteht aus einem Empfingereinschub iiblicher Bavart mit Einrichtungen fir die
Trennung und Demodulation der Seitenbinder. In zwei weiteren Einschiben ist der hochkonstante Empfingeroszil-
lator untergebracht.

Der Empféngereinschub umfaBt in 12 Teilberaichen den Frequenzbereich 0,5 ... 30,1 MHz.

Der HF-Verstérkerteil ist mit 3 abstimmbaren Selektionskreisen ausgestattet, Zwei dieser abgestimmten Kreise
sind unmittelbar am Empfingereingang angeordnet, so da8 eine besonders gute Sicherung gegen starke Stérsen—

dersp: gen, die von Ortssen herrithren, gewdhrleistet ist, Der Aufwand von 3 abgestimmten Kreisen zu-
sammen mit einer hohen ersten ZF von 3,3 MHz bewirkt den giinstigen Wert der Spiegelselektion und des ZF-Durch-
schlages, Die Spiegelselektion erreichi dabei Werte von weit iiber 80 db im grofGten Teil des Empfangsberoiches,
Die moderne Schaltungstechnik des Gerites mit hochkonstantem 1.0szillator ermoglicht einen einfachen Aufbau
der ersten ZF-Stufen aus fest abgestimmten Schwingkreisen. Dadurch ist es méglich, mit wenigen Verstirkerstu-
fen und Mehrkreisfiltern auszukommen, Dies bedingt die hohe Festigkeit gegen Kreuzmodulation und anderc Mehr—
deutigkeiten (siehe Blockschalthild).

Die zweite Zwischenfrequenz won 300 kHz ist nach auBen gefiihrt, so dal Zusatzgerite angeschlossen werden kin-
nen, Die Selektion des Gerdtes ist bei Zweiseitenbandempfang im wesentlichen durch zwei Vierkreisfilter be-
stimmt, deren Bandbreite in 6 Stellungen umschaltbar ist,

Die Amplitudenregelung ist durch zusdtzliche Regelverstirker besonders wirksam, Die Zeitkonstanten sind um-
schaltbar, so daf bei allen Sendsarten mit geregeltem Eupfinger gearbeitet werden kann. Neben der voll-
automatischen Regelung (AVC) und der Handregelung (MVC) ist eine ﬁegelart "Hand + Automatik! vorgesehen, in
der die Empfindlichkeit des Geriites herabgesetzt werden kann, wobel aber Signale, die den eingestellten
Schwellwert iibersteigen, in normaler Weise ausgeregelt werden. Diese Regelart ist besonders zweckmissig,
wenn Frequenzbinder iberwacht werden sollen, wo starke atmosphirische Storungen in Abwesenheit des Nutzsig-
nales den Abhdrenden beldstigen, Durch Herabregeln der Regelschwelle kann die Storung dann auf ein ertrigli-
ches Mal eingesiellt werden. Bei Empfang einer Sendung ohne iibertragenen Triger wird dadurch verhindert, daf
in langen Sendepausen trotz der einstellbaren groBen Entladezeitkonstanten die Stirungen hochgeregelt werden,
Es sind weiterhin Einrichtungen vorhanden die verhindern, dal kurze Stérimpulse den Empfinger blockieren,
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An die letzte ZF-RShre sind die Filter zur Trennung der Seitenbiinder angeschlossen, Der Nachrichteninhalt
der Seitenbandfilter wird in die NF-Lage umgesetzt und steht fiir beide Seitenbdinder getrennt an zwei Aus-
gdngen zur Verfiigung, Ebenfalls an die letzte ZF-Rihre ist der Demedulator fir Zweiseitenband- und Telogra-
fieempfang angeschlossen, Die niederfrequenten Signale kénnen an einem weiteren Ausgang entnommen werdsn,

Fur Abhdrzwecke ist ein NF-Verstirker eingsbaut der regelbar ist und wahlweise an einen der 3 Ausginge ge-
schaltet werden kann, In diesem Verstirker ist ein symmetrisch wirkender Stérbegrenzer vorhanden, dsr in
seiner Ansprechschwelle einstellbar ist, so dad immer ein giinstiger Kompromif zwischen Stérbsfreiung und
Verzerrungsfreiheit eingestellt werden kann.

Der die Konstanz und Treffsicherheit des Empféngers bestimmende 1.0szillator ist in zwei Einschiiben unterge=
bracht,

Die Ausgangsfrequenzen des Oszillators (Dekadische Steuerstufe) werden sus den Teilen und Vielfachen ei-
ner hochkenstanten Quarzfrequenz und einem in der Frequenz tiefliegenden Intervalloszillator gebildet, so daB
sich jede Frequenz mit der in den technischen Daten angagebenen Genauigkeit minstellen 1aBt,

Eine Kontrolle bzw, Nacheichung der Quarzgrundfrequenz in bezug auf eine 4uwere Normalfrequenz noch héherer
Konstanz ist mdglich,

Technische Datan;

Froquenzbereich sesseesecssservisiersassrasacsncnsarnracers 0,5 oos 30,1 MHz

Abstimmung HF-Stufen: nach geeichter Linearskala

(12 Berasiche)

Oszillator: dekadisch in Stufen zu 1 MHz;
100 kHz; 10 kHz;
kontinuierlich im Bereich 0 ... 1o kHz

Treffsicherheit und Konstanz .......evuviviniaiannen vevesas der Gesamtfehler setzt sich aus dem Fehler

(abhiingig vom Oszillator) des Quarzgenerators und dem Fehler des kon-
tinuierlich einstellbaren Oszillators zu-
sammen, Die hierzu aufgefiihrten Daten gel-
ten fiir den

o
Temparaturbereich: + 10 440 + 50 C -

Netzspannungsbereich: 127 V + 5 § oder
20V 5%

Netzfrequenzbereich: 47 ... 63 Hz

a) Quarzgenerator

Einstellgenauigkeit gegen 8
dufleres Frequenznornal eevevees PP -

<10

Frequenzschwankungen Uber 24 Stunden ,.

Mittlere Frequenzinderung (Drift) nach
10-tagigem ununterbrochenem Betrieb des
eingebauten Quarzgenerators



innerhalb eines Monats .. .

innerhalb eines Jahres .....c.cieieiiian

Frequenzschwankungen verursacht durch Ein- und Aus-
schalten des Thermostaten ......

o
Arheizzeit bei 10 C Raumtemperatur fiir einen Fehler

kleiner als 107 ..

Kontinuierlich einstellbarer Oszillator
(0 e.o 10 kHz)

Einstellgenauigkeit gegen eingebauten

Quarzgenerator ...

Frequenzschwankungen iber 24 Stunden ....veveses.s

Gesamtfehler ..

Skaleneichung ceceevecescannons B

Kreuzmodulationsfestigkeit .

Oszillatorstdrspannung ..

AntennenanschluB suuiiaveieiiiiiiaieianannas frererrreninanias

ZF~AUSQRNG serasrrirersaressnsuvsnasesranssasessososuossons ..

Regelspannungsausgang seesssassssssssssossonnasensanas Traesrs

NF=AUSGANT sasnerensarsnrstarsrssssirtsssssasnnnnasasessasane

Amplitudenregelung wiveevevieieiiiaiiea, B T

-7
<210

-7
510

-8
<110

< 2 Stunden

direkt, 10 Hz/Skalenteil, Skalenlinge ca. 1,5 m

ein zu 50 % modulierter Stérsender im Abstand
20 kHz von einem auf Durchlafmitte abgestimm-
ten Nutzsender verursacht weniger als 10 % Kreuz-
modulation, wenn das Verhiltnis der Stérsender-
zur Nutzsenderamplitude < 50 db und die Stérsen~
dereingangsspannung < 50 mV ist,

am Antenneneingang ca. 10 pV bei AbschluB mit
60 @

a) unsymmetrisch
Eingangswiderstand ca. 80 Q
Stecker FO 413/11

b)  unsymmetrisch

fiir hochohmige Speiseleitungen
300 kHz; EMK 100 mV; Ri 500 @
fir Registrierungen und fiir die unmittelbare
Zusammenschaltung von 2 oder 3 Empfingern zum
Diversity-Empfang
a) fester Ausgang fir Zweiseitenbanddemodu-
lation 5
Pagel 0 db an 600 Q; symmetrisch

b) fester Ausgang fiir das untere Seitenband
Pegel O db an €00 Q; symmetrisch

¢) fester Ausgang fiir das obere Seitanband
Pegel O db an 600 ; symmetrisch

d) umschaltbarer Leitungs- und Abhdrausgang
Leitungsausgang: Pegel 0 db an B00 Q;

symmetrisch
Abbdravsgang: regelbar; max, 2 Watt an
15 Q; symmetrisch

a) automatische Vorwdrts- und Riickwirtsrege-
lung, Zwischen 0,7 uV und 100 mV schwankt
die Ausgangsspannung um weniger als 3 db

b) Handregelung

©) Hand- und automatische Regelung. Ubersteigt

die Eingangsspannung die durch den Handregler
eingestellte Schwelle, danu wird autonatisch
geregelt.



Zwischenfrequenz s.iseevessncssncns

ZF-Bandbreite (fir Zweiseitenbandempfang) seesesssesees aad e

Selektion (statische Selektion)
(fUr Zweiseitenbandampfang) seeessssrccesevsrrnnsessorenaaeniaans

Bandbreite und Selektion filr Einseitenband
unteres Seitenband sesisivisniian

oberes 56itenband ..eeeeresscsarccaciiiiiiiiiiiiiiiiiititiaisinng
DurchlaBbreite fiir Eingeitenbandempfang

ZF-Durchschlag cucsssssissssaransnsssssasssasarsrsnsnsasasasasiss

Spisgelselektion ,.ieeecscesassssniasasiiasansnissarisasarrrinins

Granzempfindlichkeit w.esvsscaressoseracaissacacas O e ]

Storabstand .

fir Bingangsaspannung

REGOLZEIE suerarssrnernsnsersrnsens

Anzeige, Kontrolle ssssesas

Storkrachbegrenzer ,..

300 kHz fiir Empfangsfrequenz zwischen

0,5 o.s 6,1 MHz; 3,3 MHz und 300 kHz (dop-
pelte Uberlagerung) fur Empfangsfrequenzen
zwischen 6,1 .. 30,7 MHz

in & Stufen schaltbar
+0,15; + 0,3 + 0,75; + 1,5 + 3; + 6 khz

Bandbreiten~

stellung - 20 db - 40db - 60 db
+ 0,15 kHz +0,6 kHz + 1,1 kHz + 1,5 kHz
+ 0,3 kHz 40,85 kHz + 1,3 kHz + 1,8 kHz
40,75 kHz + 1,6 kHz + 2,8 kHz + 4,0 kHz
1,5 kHz + 2,5 kHz + 3,5 kHz + 4,4 kHz
43,0 kHz 4+ 4,0 kHz + 5,1 kHz + 6,5 kHz
+6,0 kHz + 7,7 kHz + 9,5 kHz + 12 kHz
Bandbreite Selektion

- 60 db bei + 2100 Hz
- 60 db bei - 7700 Hz

= 350 .u. = 6000 Hz

- 60 db bei - 2100 Hz
- 60 db bei + 7700 HZ

+ 350 ... + 6000 Hz

0,35 +.s 6,0 kHz
Die DurchlaBbreite kann durch die ZF-Bandbreite
eingeangt warden,

> 70 db fiir Empfangsfrequenzen zwischen
0,5 .00 6,1 MHz

> 9 db fiir Empfangsfrequenz zwischen
6,1 aee 30,1 Mz

> 70 db fiir Empfangsfrequenzen zwischan
0,5 aea 6,1 MHz

> 80 db fiir Empfangsfrequenzen zwischen
8,1 4.0 30,1 MHz

ca, 10 kT
o
A -Empfang A_-Empfang m = 50 ¥
ZF-Bandbreite -Bandbreite
+ 300 Hz + B000Hz
0,4 WY o0a 20 db 4 pV eie 20 db

1,5 WV 4.0 30 db
5,5 WV aes 40 db

20 uV aee 30 db
200 uV e.w 40 db

Ladezeit: wahlweise Mittel- oder Spitzenwert
Entladezeit: wahlweise kurz oder lang

a) Eingangsspannung durch Instrument
b) Ausgangsspannung durch Instrument
c) Abstimmung durch Schwebungsanzeige
am Instrument a
(nur bei Sendungen mit Triger)

regelbar; abschaltbar
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